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Grupo I (5 valores)

Neste exercicio ndo pode usar definigdes por compreensdo. As Unicas operagdes sobre listas permitidas
sdo: lista vazia ([1), acesso aos elementos da lista por posigdo (lis[pos]), seccionamento da lista

(1is[pos:pos]), concatenacdo (+) e célculo do comprimento (len). Pode usar range.

Defina imperativamente em Python uma fungdo coberturaQ que dado um
nimero x e uma lista de nimeros w devolva True se existe I C {0, ..., len(w) — 1}
tal que > w[i] é x, e False caso contrario.

iel

Nomeadamente, coberturaQ(11, [4,2,3,10,6]) deverd ser True (pois 2+3+6

é 11), mas coberturaQ(11, [2,3,10]) devera ser False.

Grupo IT (444 valores)

Considere filas de espera com tolerancias, em que cada elemento entra na fila
com uma dada tolerdncia (um nimero inteiro positivo), que decrementa sempre
que sai um elemento da fila, e que faz com que abandone a fila ao chegar a 0,
com as seguintes operacoes:

e vazia: fila vazia;

e entra(f,x,t): fila que resulta da entrada na fila £ do elemento x com
tolerdncia t;

e prox(f): elemento que estd no inicio da fila f;

e sai(f): fila que resulta da saida do préximo elemento de f;

e compr (f): nimero de elementos de f;

o ftbfQ(e): True se e s6 se e é uma fila com tolerdncias bem formada.

Note, por exemplo, que sai (entra(entra(entra(vazia(),x,1),y,1),2z,2))
deverd ser igual a entra(vazia(),z,1).

a) Desenvolva em Python uma implementacao eficiente deste tipo de dados,
de modo a que cada fila com tolerancias seja representada por uma lista da
forma [(x1,t1), ..., (Xn, tn)] onde os elementos surgem por ordem de saida,



isto é, cada x; é o i-ésimo elemento que saird da fila (se a sua tolerancia
t; o permitir).

b) Desenvolva em Python, sobre a camada de abstracgao acima desenvolvida
e assegurando a independéncia da implementacao, uma funcdo sucessos
que recebendo uma lista de elementos w e uma funcio tol, devolve a lista
das posi¢oes em w que correspondem a elementos que nao abandonarao a
fila formada inserindo sucessivamente cada elemento x de w com toleran-
cia dada por tol(x).

Grupo IIT (4 valores)

Neste exercicio ndo pode usar recursao, ciclos ou atribui¢cbes. Pode usar, sem necessitar de os definir,
os combinadores map, reduce, any, all, filter, nest, fixedpoint, bem como defini¢bes lambda e por

compreensao.

Recorde o algoritmo de ordenacdo por insercdo. Implemente funcionalmente
em Python uma versao do algoritmo de ordenagdo por insercao em que cada ele-
mento seja inserido ordenadamente por pesquisa binaria (a pesquisa da posigao
onde o elemento é inserido deve reduzir para metade, em cada passo, o nimero
de possibilidades).

Grupo IV (3 valores)

Considere o seguinte programa imperativo PROG.

c=0
i=0
while il=len(w):
if w[i]==0:
c=c+1l
i=i+1

Demonstre que é valida a assercao

{True} PROG {0 < c < len(w)}.



